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 ت. منزلة عدم حضور شما در جلسة آزمون اسداوطلب گرامي، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زير، به *

 
  
  
  
  
  

Cو  C4دماي شهري در دو روز مختلف در يك سال،   -46 1  است. اختلاف دما در اين دو روز، چند درجة
  است؟فارنهايت 

1 (3    2 (5    3 (54   4 (9    
  يابد؟يك واحد افزايش مي اتمياي، عدد در كدام واپاشي هسته  -47

  آلفا) 4  ) گاما 3  بتاي مثبت )2   بتاي منفي) 1
G5به بزرگي  يك ميدان مغناطيسي يكنواختدر  A4ريان راست حامل ج سيميك   - 48    در راستايي قرار دارد كه با

چند نيوتون است؟  ،متر از اين سيم 2مغناطيسي وارد بر  نيروي سازد. بزرگيمي 37زاوية  ،جهت ميدان
/(sin ) 37 6  

1 ( 34 1 2 ( 24 1 3 (/
 32 4 1 4 (/

 12 4 1  
qاي با بار الكتريكي ذره  -49    در يك ميدان الكتريكي يكنواخت از نقطةA  تاB شود. جا ميدر راستاي ميدان جابه

  كدام مورد الزاماً درست است؟
  كار نيروي ميدان الكتريكي روي ذره منفي است.) 1
  كار نيروي ميدان الكتريكي روي ذره مثبت است.) 2
  يابد.انرژي جنبشي ذره كاهش مي) 3
  يابد.انرژي جنبشي ذره افزايش مي) 4

g3شخصي   - 50   آبC7   مي به جرم آلوميني ظرفرا در يكg12 دماي آن  كهC2   ،دماي نهايي ريزد. مياست
  شود.)به تعادل برسند، تقريباً چند كلوين است؟ (فرض كنيد هيچ گرمايي با محيط مبادله نمي و ظرفپس از آنكه آب 

1 (329  
2 (65  
3 (339  
4 (66  

   

B A

E

J J
(c , c )

kg. C kg. C
 

 
42 9     

 آلومينيم آب

بودن شمارة صندلي خود را آگاهي كامل، يكساناينجانب .............................. با شمارة داوطلبي ..............................  با
نامه و دفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درج با شمارة داوطلبي مندرج در بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ

 نمايم. شده بر روي دفترچة سؤالات تأييد مي
 

  امضا:
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  كدام است؟ ،ترتيبها بهجهت جريان الكتريكي القاشده در حلقه» ب«و » الف«هاي در شكل  - 51
  ساعتگرد و پادساعتگرد) 1
  پادساعتگرد و پادساعتگرد) 2
  پادساعتگرد و ساعتگرد) 3
  ساعتگرد و ساعتگرد ) 4
  
  

tاز هم قرار دارند. در لحظة  dيك اتومبيل و يك كاميون به فاصلة   -52    هر دو از حال سكون در جهت محورx  با

/ ترتيببه كنند. شتاب اتومبيل و كاميونشتاب ثابت حركت مي
m

s21 /و  5
m

s22 است. پس از آنكه اتومبيل مسافت  5

tگيرد. در لحظة كند، كاميون از آن سبقت ميمتر را طي مي 75 s   فاصلة آنها از هم چند متر است؟ 15
1 (/12 5  2 (/62 5  3 (/112 5  4 (/162 5  

Vو  V1دو متحرك با تندي ثابت   - 53 V2 فاصلة  ،كنند كه اگر خلاف جهت هم بروندروي خط راست طوري حركت مي 1

Vكند. متر تغيير مي 24جهت حركت كنند، فاصلة آنها در هر دقيقه كند و اگر هممتر تغيير مي 16آنها در هر ثانيه 

V
2
1

 

  كدام است؟

1 (3
2  2 (4

3  3 (5
3  4 (7

5  
  تندي بيشتر است؟ ،نمودار مكان ـ زمان متحركي مطابق شكل زير است. در كدام لحظة نشان داده شده  - 54

1 (t1  
2 (t2  
3 (t3  
4 (t    
 
 
 
  

mبا سرعت اولية  xمتحركي روي محور   - 55
V ( )i

s
 4


  و شتاب ثابتm

a ( )i
s

  25   در حال حركت است. تندي

  چند متر بر ثانيه است؟ ،ثانية دوم 5متوسط متحرك در 
1 (/2 5 2 (/6 5 3 (12 4 (15  

   

 )ب(

حركت حلقه جهت 

حلقه ثابت ثابت   I 

در حال كاهش  I  
 (الف)

x

t
t 1 t 2 t 3
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شود و جسم از حال سكون شروع وارد مي Fنيروي افقي  ،مطابق شكل به جسمي روي سطح افقي داراي اصطكاك  -56
جسم با  پس از آن شود ودر يك لحظه قطع مي Fجا شد، نيروي جابهxكند. پس از آنكه به اندازة به حركت مي
  چند برابر نيروي اصطكاك است؟ Fشود. نيروي متوقف مي x4طي مسافت 

1 (2  
2 (3  
3 (4  
4 (5  

Pصورت به SIمعادلة تكانه ـ زمان جسمي در   -57 (t t ) i  2 5 6  الص متوسط وارد بر جسم است. بزرگي نيروي خ
tدر  s1 t/و  1 s2 2   چند نيوتون است؟ 5

1 (5
4

  2 (7
4

  3 (3
2  4 (7

3  
  
  

F مطابق شكل با وارد شدن نيروي افقي  - 58 N1 4  جسم روي ديوار قائم به حالت سكون قرار دارد. اگر نيروي قائم
F N2 4 به جسم وارد شود، كدام مورد درست است؟  

  ماند.جسم ساكن مي) 1
  كند.جسم رو به بالا شروع به حركت مي) 2
  يابد.كند، افزايش مينيرويي كه جسم به سطح وارد مي )3
  يابد.كند، كاهش مينيرويي كه جسم به سطح وارد مي) 4
  
  
  

دهد. اگر حركت هماهنگ ساده انجام مي cm4خطي به طول نوسانگري روي سطح افقي بدون اصطكاك، روي پاره  -59

/بيشينة تندي آن 
m

s
8  در  ،كنداي كه جهت حركت آن تغيير ميباشد، بزرگي شتاب نوسانگر در لحظهSI 

  چقدر است؟
1( / 26   2( / 24   3(/ 216   4 (/ 232  

   

m F

kg2

F2


F1
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Nبه فنري كه ثابت آن  kg2اي به جرم وزنه ،مطابق شكل  -60

m
2    است بسته شده و روي سطح افقي بدون

 cm4 ترتيببه و بيشترين طول فنر در حين نوساندهد. اگر كمترين حركت هماهنگ ساده انجام مي ،اصطكاك

cm5و   اي كه شتاب نوسانگر باشد، در لحظهm
a ( ) i

s
 22  متر است؟است، طول فنر چند سانتي  

1 (42  
2 (43  
3 (47  
4 (48  

t/نمودار مكان ـ زمان نوسانگري مطابق شكل زير است. بزرگي شتاب متوسط نوسانگر در بازة زماني   -61 s1 1  تا
/t s2 8 چند متر بر مربع ثانيه است؟  

1 (
25
7  

2 (
15
7  

3 (
3
7  

4 (
2
7  

چند برابر طول  ،كندطي مي ns6متر است. مسافتي كه اين موج در مدت  3موج يك موج الكترومغناطيسي طول   - 62

mموج است؟ 
(c )

s
  83 1  

1 (6  2 (4  3 (3  4 (2  
  

  سازد؟) مي2اي با سطح آينة (چه زاويه ،تابد. در چهارمين بازتاب) مي1( ةپرتو نوري مطابق شكل زير به آين  -63
1 (1  
2 (4  
3 (5   
4 (8   
  
  

   

kg2
x

5 3 

( )2

( )1

6

/5 t (s)

x(cm)
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  است؟ درستكدام مورد با توجه به الگوهاي اتمي   -64
  طبق مدل رادرفورد، طيف گسيلي توسط اتم بايد پيوسته باشد. )1
  مدل اتمي بور فقط براي اتم هيدروژن درست است. )2
  اي چگال در مركز اتم است.طبق مدل اتمي تامسون، اتم داراي هسته) 3
  هاي طيف گسيلي را توضيح دهد.طتواند متفاوت بودن شدت خمدل اتمي بور مي) 4

nطبق مدل اتمي بور، الكترون در اتم هيدروژن، از مدار   -65  nبه  2     رود. شعاع مدار حركت الكترونمي 5
  كند؟جايي چند الكترون ولت تغيير ميشود و انرژي الكترون در اين جابهچند برابر مي ترتيببه

1 (5
4/و   2 8  2 (25

4/و  4 8  3 (5
2/و  2 856  4 (25

2/و  4 856  
درصد انرژي جنبشي  B ،25شود و تا رسيدن به نقطة مماس با سطح پرتاب مي Aل، جسم از نقطة مطابق شك  - 66

mشود. تندي اولية جسم چند متر بر ثانيه است؟ اولية آن توسط اصطكاك تلف مي
(g )

s
 21  

1(  2 2  
2 (4 2  
3( 8  
4 (4  
  
  

F25 ،5بار خازني به ظرفيت   - 67
/شود و در اثر آن برابر مي 4 J4 يابد. شده در آن افزايش ميانرژي ذخيره 5

  كند؟اختلاف پتانسيل دو سر خازن چند ولت تغيير مي
1 (2  2 (/2  3 (6  4 (/6  

قرار دارند. بزرگي ميدان الكتريكي خالص در نقطة  aهاي مربعي به ضلع چهار ذرة باردار مطابق شكل زير در رأس  -68
o (مركز مربع)، كدام است؟  

1 (kq
a2

2  

2 (kq
a2

5 2  

3 (kq
a2

5  

4 (kq
a2

2 2  

   

q3q

q
5
2q5

O

m
V

s
 2

V

A


m/2 2

B
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  كند؟دهد، چند آمپر تغيير ميدر مدار زير، با بستن كليد، عددي كه آمپرسنج آرماني نشان مي  - 69

1 (1
1  

2 (1
6

  

3 (7
15  

4 (13
3 

  
  
  

Rدو مقاومت   -70  1  V45طور موازي به يك باتري با نيروي محركه طور متوالي و بار دوم بهرا يك بار به R2و  8

9اگر توان الكتريكي خروجي باتري در حالت دوم بنديم. مي 2و مقاومت دروني 
برابر توان الكتريكي خروجي  4

  چند اهم است؟ R2باتري در حالت اول باشد، 
1 (4  2 (8  3 (16  4 (24  

  كند؟دهد، چند ولت تغيير ميسنج نشان ميبا بستن كليد، عددي كه ولت  -71
1 (/3 2  
2 (/2 4  
3 (/1 6  
4 (/8  
  
  
  
  

5شار مغناطيسي عبوري از يك پيچه كه شامل   -72   حلقه است، درSI  به صورت/ cos t  2 5    .است
t/در بازة زماني  ،محركه القايي متوسط در پيچهبزرگي نيروي  s1 1   تا/t s2 3  چند ولت است؟  

1 (5    2 (25   3 (1   4صفر (  
L26حجم بنزين مصرفي در ايران، در يك سال   -73          كدام مورد  ،است. برحسب نمادگذاري علمي

  درست است؟
1 (/  12 6 1   2 (/  112 6 1  3 (/  92 6 1 4 (/  112 6 1  

   

A

8 24

315

r  2

V  36

V

8
3

624

r  2

V  24
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gمايعي به چگالي  cm2است، تا ارتفاع  cm215آن  قاعدةاي كه مساحت در يك لولة استوانه  -74

cm32  .قرار دارد

/چند ليتر از مايع ديگري به چگالي 
g

cm31 6  1به مايع درون لوله اضافه كنيم تا فشار در ته لوله  درصد

P( افزايش يابد؟ cmHg 75 ،/
g

cm
  313 mو  6

g
s

 21(  

1 (2 2 (/2 5 3 (1 4 (/1 5  

kg1اش جرم خودرويي به همراه راننده  -75    است. تندي خودرو در دو نقطه از مسيرش ازm

s
mبه  18

s
رسد. مي 25

  چند مگاژول است؟ ،جاييجابه تغييرات انرژي جنبشي خودرو در اين
1 (/

 23 1 1  2 (/  53 1 1  3 (/
 11 5 5 1  4(/  51 5 5 1   

  

 جيوه
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Mهاي واكنش داده و تركيبي يوني شامل يون Mبا عنصر  Xاگر عنصر   - 76 3  وX 2  تشكيل دهد، كدام مورد
  درست است؟

1 ( Mجدول تناوبي باشد. 13تواند عنصري از گروه مي    
M فرمول شيميايي تركيب حاصل، )2 X3   است. 2
    .است 3دورة خود در جدول تناوبي، برابر ، با عدد اتمي گاز نجيب همXتفاوت عدد اتمي عنصر ) 3
l ها با، نسبت شمار الكترونXترين لاية الكتروني اتم عنصر در بيروني )4   ها بابه شمار الكترون l 1، است. 1 برابر  

  درست است؟ موردمربوط است، كدام  و چهار عنصر فلزي مخلوطكه به دو  Fتا  Aخطي  هاي نشريبا توجه به طيف  -77 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1 (B ،از دو عنصر متفاوت است. مخلوطي  
  كم دو عنصر مربوط باشد.هاي دستتواند به اتم، ميFطيف نشري خطي ) 2
  دهد.يمرا نشان  مخلوططيف نشري خطي يك  Cهاي نشري خطي اتم دو عنصر فلزي باشند، ، طيفFو  Dاگر ) 3
ازگشت به ، هنگام بAهاي برانگيخته در اتم دهد كه الكتروننشان مي Eو  Aهاي نشري خطي مقايسة طيف) 4

  .كنندميحالت پايه، انرژي بيشتري آزاد 
  درست است؟ ،Xدربارة عنصر  كدام موارد زيرباشد،  11، برابر X79هاي اتم ها و پروتوناگر تفاوت شمار نوترون  -78

 از الكترون پر شده است. ،الف: چهار لاية اتم آن

 دورة چهارم جدول تناوبي است.در  17ب: نافلزي از گروه 

 است. A16پ: خواص شيميايي آن، مشابه خواص شيميايي عنصر 

D8هاي اتم هاي اتم آن با شمار نوترونت: شمار نوترون
35
، .برابر است  

  »ب«و » الف) «4  »پ«و » ب« )3  »ت«و » الف) «2 »ت«و » پ« )1
n،هادهد. با توجه به آن، كدام خانهمي نشاالكتروني در اتم را نهاي زير، بخشي از ترتيب پرشدن زيرلايهشكل   -97 l 

  دارند؟ انيكس n ،هايكسان و كدام خانه
1 (»a  وb« ـ »c  وu« 
2 (»b  وc«  ـ»u  وz« 
3 (»u  وq«  ـ»y  وz« 
4 (»u  وy«  ـ»a  وq«  

  
  

   

3  4  5  6  

A

B

C

D

E

F

  )nmطول موج (

p4 a b c s6 f4 q u s7 y z p7
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  كدام مورد درست است؟  - 80
NOهاي ساختار لوويس گونه) 1

Clو  2 O2.مشابه است ،  
SOهاي در يون) 2 2

NOو  3
  ، اتم مركزي، يك جفت الكترون ناپيوندي دارد.3

  است. يكسانبا بار يون سولفات  xباشد،  xMnO4اگر فرمول شيميايي يون پرمنگنات، ) 3
NHهاي در يون) 4

  اند.دورة خود رسيدهها به آرايش گاز نجيب هم، همة اتمPCl4و  2
  ها در كدام مورد درست بيان شده است؟فرمول شيميايي، نام و حالت فيزيكي (در دما و فشار اتاق) گونه  - 81

1 (HFـ  : هيدروژن فلوئوريد، مايعN O2     نيتروژن پنتااكسيد، جامد : دي5
2 (VC) واناديم :IV كربيد، جامد ـ (C H O3     متيل اتر، گاز : دي6
3 (C H O3 Cمتيل اتر، مايع ـ : دي6 H6   ، گاز: سيكلوهگزان12
4 (VC) واناديم :IV كربيد، مايع ـ (Si  كوارتز، جامد :    

اگر  دهند.شده واكنش ميهاي استوكيومتري مطابق معادلة دادهمخلوطي از گازهاي آمونياك و اكسيژن با نسبت  -82
4/درصد پيشرفت كرده باشد و  2واكنش،  گرم فراورده تشكيل شود، چند ليتر گاز آمونياك در آغاز، (با فرض  56
Oوارد واكنش شده است؟ (معادلة واكنش موازنه شود،  )STPشرايط  : g.mol 116،N  14،H  1(   

                                                                                                     NH (g) O (g) NO(g) H O(g)  3 2 2      
1 (/2 16  2 (/4 32  3 (/8 96  4 (/1 4   

گرم آب است.  1گرم در  35و  25ترتيب برابر درجة سلسيوس به 1و  7پذيري يك نمك در دماي انحلال  - 83
رصد از نمك محلول، د 1مولار موجود باشد و با تغيير دما،  2گرم محلول سيرشده از اين نمك با غلظت  25اگر 

ي آب و تقريب، برابر با چند درجة سلسيوس بوده است؟ (چگالي محلول برابر با چگالرسوب كند، تغيير دما، به
  پذيري آن، خطي درنظر گرفته شود.)گرم و معادلة انحلال 11جرم مولي نمك برابر 

1 (7  2 (17  3 (27  4 (37  
دهد. اگر در را با تغيير فشار گاز، در دماي ثابت، نشان مي O2و  NO ،N2پذيري سه گاز ر انحلالشكل زير، تغيي  - 84

aفشار  b
/ابر تقريب، بربه ،NOاتمسفر، غلظت مولي گاز  3

 33 33 1  ،باشدa b، تقريب، برابر چند به
Oاتمسفر است؟  ( : g.mol 116،N  14(        

1 (/1 5  
2 (2  
3 (/4 5  
4 (6  

 
 
  

 
  
  
  

   

  )atmفشار گاز (
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تراوا از حجم وسيلة يك غشاي نيمه)، بهAدر شكل زير، محلولي از سديم كلريد با غلظت يك مولار (در مخزن   - 85
  است؟ نادرست) جدا شده است. چند مورد از موارد زير، Bمشخصي از آب مقطر (در مخزن 

 
  

 
  
  
  
  
  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
5اگر به   -86  2ليتر محلول ميلي  درصد جرمي سديم هيدروكسيد در آب با چگالي/ g.ml11 2 ،5  ليتر ميلي

ليتر از محلول ميلي 1تقريب كدام است و آب مقطر اضافه شود، درصد جرمي سديم هيدروكسيد در محلول جديد به
Fe(معادلة واكنش موازنه شود،  دهد؟) كلريد واكنش كامل ميIIآغازين با چند گرم آهن ( : g.mol 156،

/Cl  35 5،Na  23،O  16،H  1(  
                        NaOH(aq) FeCl (aq) Fe(OH) (s) NaCl(aq)  2 2          

1 (/1 9  3/و 81  2 (/1 9  7/و 62  3 (/12 3/و  2 81  4 (/12 7/و  2 62  
صورت كامل مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در معادلة واكنش زير، پس از موازنه كدام است و اگر اين واكنش به  -87

29/انجام شده باشد و در آن،  درصد گرم برم تشكيل شود،  16گرم پتاسيم برميد ناخالص شركت كرده باشد و  75
Brكند، خلوص پتاسيم برميد كدام است؟ (ناخالصي در واكنش شركت نمي : g.mol 18،K  39(  

  KBr(aq) KMnO (aq) H SO (aq) MnSO (aq) K SO (aq) Br (aq) H O(l)     4 2 4 4 2 4 2 2    
  9و  9  4 (41و  8  3 (39و  8  2 (41و  39) 1

  اي، درست است؟چند مورد از موارد زير دربارة عنصرهاي جدول دوره  - 88
 باشد.تواند برابر هاي مختلف، ميهاي ظرفيتي عناصر گروهشمار الكترون 

 ) شعاع اتمي نافلز مايع جدولZ35) از شعاع اتمي فلز مايع جدول ،(R8تر است.)، كوچك   

  اگر فعاليت شيميايي نافلزY بيشتر از هالوژن ،D .باشد، اين دو عنصر در يك دوره جاي ندارند 

  اگر شعاع اتمي نافلزX برابر ،r1 گروه باشد، شعاع اتمي فلز همXتر از ، به يقين، بزرگr1 .است 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
NHليتر محلول ميلي 16ازاي مصرف اگر در واكنش زير، به  -89 Cl4  2/با غلظت 26/مولار،  5 ) اكسيد IIIگرم منگنز ( 86

Mnدست آيد، بازده درصدي واكنش كدام است؟ (معادلة واكنش موازنه شود، به : g.mol 155،O  16(  
  NH Cl(aq) MnO (s) Zn(s) ZnCl (aq) Mn O (s) NH (aq) H O(l)     4 2 2 2 3 3 2    

1 (75  2 (7  3 (85  4 (8  
   

 

 با گذشت زمان، غلظت نمك در مخزنAيابد.افزايش مي 

 سازي شده، اسمز وارونه نام دارد كه در شيرينفرايند انجام
 آب دريا كاربرد دارد.

  با گذشت زمان، سطح آب در مخزنB كند تا جايي تغيير مي
 برابر شود. Bو  Aكه غلظت نمك در دو مخزن 

 تون متحرك، روي سطح محلول مخزن اگر يك پيسA  قرار
 گيرد، با گذشت زمان، به سمت پايين رانده خواهد شد.

 NaClمحلول 

 تراواهغشاي نيم

 ب مقطرآ

  B مخزن 

  A مخزن 
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  موارد زير درست است؟ كدام  -90
  الف: استخراج فلز مس، دشوارتر از استخراج فلز آهن است.  
  كنند.توليد مي هاي مشابه) اكسيد، فراوردهIIIكربن و كربن مونوكسيد در واكنش با آهن ( ب:  
  توجهي از سنگ معدن آهن را در فرايند استخراج، به فلز تبديل كرد.توان درصد قابلِيپ: م  
	هاي اصلي بازگشت فلز به طبيعت به شكل سنگ معدن است.ت: خوردگي و فرسايش فلزات، از روش   	

  »ت«و » ب) «4  »ت«و » پ) «3  »پ«و » الف) «2  »ب«و » الف) «1
  كدام مورد درست است؟  -91

  .تواند وجود داشته باشدهاي سيرنشده، جفت الكترون ناپيوندي مياختار هيدروكربن) تنها در س1
  .لكول باشنددهندة حلقة اصلي ساختار موتوانند تشكيلهاي كربن ميهاي حلقوي، تنها اتم) در هيدروكربن2
  ست.هاير اتمي با ساشتراكشده از كربن، توانايي اتم آن در تشكيل پيوندهاي اهاي شناخته) دليل زياد بودن تركيب3
ها اتم ز شمار اينان، كمتر يقيهاي هيدروژن در ساختار حلقوي، بههايي با شمار اتم كربن برابر، شمار اتمدر هيدروكربن )4

  زنجير است.در ساختار راست
Oاست؟ ( نادرستشده، كدام مورد، هاي دادهبا توجه به ساختار تركيب  -92 : g.mol 116،C  12،H  1(   

  
  
  
  
  
  

1 (  I  وIV با يكديگر و ،II  وIII.با يكديگر همپارند ،    
    ) در دو تركيب، ساختار كربوكسيليك اسيد آروماتيك وجود دارد.2
  جرم مولي پنتن است. 2/ ، برابرIVبا جرم مولي  III) تفاوت جرم مولي 3
  اسيد، برابر جرم مولي هپتين است.با جرم مولي استيك  II) تفاوت جرم مولي 4

  موارد زير درست است؟ شده، كدامدادهدربارة ساختار مولكول نشان  -93
  
  
  
  
  
  

  هاي متيل در ساختار آن است.برابر شمار گروه 6ها، الف: شمار پيوندهاي دوگانة بين اتم  
  استر، با دو نقش متفاوت شركت كند.تواند هم در واكنش تشكيل استر و هم در واكنش تشكيل پليب: مي  
  اند.ناپيوندي متصل الكترونداراي جفت  كم به يك اتمتر از صفر، دستهاي كربن داراي عدد اكسايش بزرگپ: همة اتم           
ر سازندة در مونوم هاي كربناند، برابر با شمار اتمير از هيدروژن متصلهاي غهاي كربني كه به اتمت: شمار اتم           

  ظروف يكبارمصرف است.
 »ت«و » ب) «4  »پ«و » ب) «3  »پ«و » الف) «2  »ت«و » الف) «1

   

N
H

O

N

OH OH

F

COOH

C

O

OH

O C H2 5

I)

C

O

OH

II)

H C3

OH C

O

H

III)

C

OIV)

OCH3

OCH3HO OCH3
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  است؟ يقين، درستدهد. كدام مورد، بهكننده در يك واكنش را نشان ميهاي يكي از اجزاي شركتنمودار زير، تغيير شمار مول  -94
  
  
  

  
  
  
  
  
  ثانيه است. 2تا  1تقريب، نصف سرعت واكنش در بازة ثانيه، به 4تا  2سرعت واكنش در بازة  )1
/تقريب، برابر ثانيه، به 4تا  2ثانيه با بازة  2تا  1تفاوت سرعت واكنش در بازة  )2 1  .مول بر ثانيه است  
/تقريب، برابر ) سرعت واكنش در طول انجام آن، به3 15  .مول بر ثانيه است  
/تقريب، برابر ثانية نخست، به 1سرعت واكنش در ) 4 4  .مول بر ثانيه است  

  موارد زير درست است؟ شده، كه به يك مايع خالص مربوط است، كدامدادهبا توجه به شكل نشان  -95
  

  
  

  
  

  

  »پ«و » ب) «4  »ت«و » ب) «3  »ت«و » الف) «2  »پ«و » الف) «1
  هاي گرماشيميايي زير:بر پاية واكنش  - 96

 

N O (g) NO(g) NO (g) O (g) , kJ

NO(g) NO (g) N O (g) , kJ

N O (g) NO (g) , kJ

NO(g) O (g) NO (g) , kJ

N O (g) N O (s) , kJ

     

    

   

    

   

2 5 2 2
2 2 3

2 4 2
2 2

2 5 2 5

112
4

2 57
2 2 114

54


  

    :واكنشN O (s) N O (g) N O (g) 2 5 2 3 2    ، برابر چند كيلوژول است؟42
1 (13  2 (13  3 (22  4 (22  
  

   

 
A 

C85   

C85   

B 

 الف: ظرفيت گرمايي دو ظرف، برابر است. 
  ها در دو ظرف، برابر است.ين انرژي جنبشي مولكولب: ميانگ  
 پ: اگر محتويات دو ظرف به يكديگر اضافه شوند، ظرفيت گرمايي ويژه   

  ماند.ثابت مي     
A ،C1ت: اگر دماي ظرف       پايين بيايد، گرماي ويژة آن نسبت به

 كند.، كاهش چشمگيري پيدا ميBظرف     

ل)
(مو

دار 
مق

 

 زمان (ثانيه)

1  2  3  4  5  6 

/2 

/4 

/6 

/8 

/1 
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شده در يك سامانه نشان شده، كه سطح انرژي مواد را در يك واكنش گرماشيميايي گازي انجامدربارة نمودار داده  -97
  دهد، كدام مورد درست است؟مي

 
 
 
 
 
 
 
  
  

  كدام مورد درست است؟  -98
  وه هيدروكربني متصل است.يقين، يك اتم اكسيژن به يك گر) در ساختار هر استر، به1
  يقين، دو گروه هيدروكربني متصل به دو اتم متفاوت وجود دارد.در ساختار هر استر، به )2
  ارند.هاي فيزيكي و مونومر سازندة متفاوت دهاي پلاستيكي، ويژگيهاي پلاستيكي آب و كيسه) بطري3
  شود.ير مكعب ممتنها تا بيش از يك گرم بر سانتياتن سبك و سنگين، سبب تفاوت چگالي آتفاوت ساختار در پلي) 4

Na)، درست است؟ (B) و (Aموارد زير دربارة دو تركيب ( كدام  -99 : g.mol 123،O  16،C  12،H  1(  
 
 
 
 
 
 
 
 

  »ت«و » ب) «4  »پ« و» ب) «3  »ت«و » الف) «2  »پ«و » الف) «1
درصد با جرم گاز كربن  8گرم متانول با خلوص  4شده از سوختن كامل اكسيد تشكيلاگر جرم گاز كربن دي  - 100

اشد، بليتر محلول هيدروكلريك اسيد با مقدار كافي سديم هيدروژن كربنات برابر  2اكسيد حاصل از واكنش دي
pH كند، در واكنش شركت نمي ام است؟ (ناخالصيمحلول اسيد كدO : g.mol 116،C  12،H  1(  

  NaHCO (s) HCl(aq) NaCl(aq) CO (g) H O(l)   3 2 2    

1 (/2 1  2 (/2 3  3 (/1 3  4 (/1 7  
  

   

پي
نتال

آ

A D 2

X M D 
12 2

Y M 2

b

c

 دست آورد.) را بهBتوان تركيب () ميAكافت تركيب (از آبالف:
 از نوع ،)B( در تركيب غالب مولكوليبة بينِنيروهاي جاذ ب:

  است. هيدروژني
 ) با جرم مولي الكل سازندة Bپ: تفاوت جرم مولي تركيب (

  است. g.mol1182)، برابر Aتركيب (      
 ) با مقدار كافي سود Bمول از تركيب ( 4/ت: از واكنش 

122/سوزآور،        شود.گرم صابون جامد تشكيل مي 4

CH OC(CH ) CH2 2 16 3

CHOC(CH ) CH2 16 3

CH OC(CH ) CH2 2 16 3

O

O

O
C H CO H17 35 2

(A) 

(B) 

بيشتر  ،يقينواكنش كلي، يك واكنش گرماده و سرعت انجام واكنش اول آن، به)1
  از واكنش دوم است.

سازي واكنش بيشتر از انرژي فعال ،يقين، بهMسازي واكنش توليد انرژي فعال) 2
  است. Yتوليد 

Yكنش: ) با انجام وا3 M A D  2   يابد.، دماي سامانه افزايش مي2

Xآنتالپي واكنش: ) 4 D Y 
1
kJ4تواند ، مي2  .باشد  
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1دربارة   - 101  1/هاي جداگانة نيتريك اسيد، نيترواسيد و هيدروسيانيك اسيد، با غلظت ليتر از محلولميلي  مولار
Naو دماي يكسان، چند مورد از موارد زير درست است؟ ( : g.mol 123،O  16،N  14،H  1(  

 pH يقين، بيشتر از محلول هيدروسيانيك اسيد، بهpH .محلول نيترواسيد است 

 /4 كند.ها كفايت ميگرم سديم هيدروكسيد جامد براي خنثي كردن كامل هريك از محلول 

 يقين، بيشتر از رسانايي الكتريكي دو محلول ديگر است.يكي محلول نيتريك اسيد، بهرسانايي الكتر 

  ،اگر دماي سه محلول به يك اندازه بالا رودpH  محلول نيتريك اسيد، كمتر ازpH كند.ر ميدو محلول ديگر تغيي  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

4/برابر pHبا  HX، نصف درصد يونش اسيد HAدر دماي ثابت، درصد يونش اسيد   -102 و غلظت آغازين  3 42 1 
برابر  HAاست. اگر ثابت يونش  مولار 54 1  باشد، غلظت مولي آغازينHA كدام است؟  

1 (/
 31 96 1  2 (/

 32 24 1  3 (/
 32 56 1  4 (/

 36 4 1   
 دربارة فرايند خوردگي آهن، كدام مورد درست است؟  - 103

  مولكول آب در واكنش كلي فرايند شركت دارد و براي تشكيل يون هيدروكسيد ضروري است. )1
  كند.كند و نگهداري آهن در محفظة خلأ، فرايند را تسريع ميطور طبيعي پيشرفت مي) به2
  شود.اي فلز تشكيل ميمرحله) اكسيد است كه از اكسايش تكIIIفراوردة نهايي، آهن ( )3
 ست.ا 2، برابر كنش كاهشواشدة نيمدهنده(ها) در معادلة موازنهتفاوت مجموع ضرايب استوكيومتري فراورده(ها) و واكنش		)4

  كدام مورد، درست است؟  - 104
  نند.كيوني شركت  هايكيبتوانند با بيش از يك نوع كاتيون، در تشكيل ترزهاي اصلي ميبسياري از فلزهاي واسطه، مانند فل )1
  كنند.ت ميلزها شركهاي يوني با ناففلزي، در خواص شيميايي، مشابه فلزها هستند و در تشكيل تركيبعنصرهاي شبه )2
هاي يبشكيل تركگازهاي نجيب، در تهاي داراي آرايش الكتروني اتم ) برخي از فلزهاي واسطه با تشكيل كاتيون3

  كنند.يوني شركت مي
از آنتالپي  AlF3تر است، آنتالپي فروپاشي شبكة بلور ) چون شعاع يوني فلوئور از شعاع يوني اكسيژن كوچك4

Alفروپاشي شبكة بلور  O2   ، بيشتر است.3
ClFبا توجه به واكنش:   - 105 (g) N H (g) HF(g) N (g) Cl (g)   3 2 4 2 ، چند مورد از موارد زير، پس از 2

  موازنة معادله آن، درست است؟
 شود.مول هيدرازين مصرف مي 6مول گاز كلر،  4ازاي تشكيل به 

 ها، برابر با مجموع ضرايب استوكيومتري ساير مواد است.ضريب استوكيومتري يكي از فراورده 

 هاي نيتروژن در هر دو سوي معادله، برابر صفر است.و اتم هاي كلرجمع جبري عددهاي اكسايش اتم 

 ص تغيير عدد اكسايش گونة كاهنده، نصف تغيير عدد اكسايش گونة اكسنده در واكنش سيليس با كربن خال
  براي تهية سيليسيم است.

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  16صفحه          A-262  شيمي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

) و شعاع يون پايدار آنها را 36تر از چكجدول زير، شعاع اتمي چند عنصر اصلي جدول تناوبي (با عدد اتمي كو  -106
  است؟ نادرستشده، كدام مورد، دهد. با توجه به اطلاعات دادهنشان مي

1( A  وD توانند هر دو در دستة نميp .جدول، جاي داشته باشند  
  جاي دارد. Mدر سمت چپ  Dدر يك دوره باشند،  Dو  Mاگر ) 2
3 (E  وM رسند.، به آرايش گاز نجيب ميدر تبديل شدن به يون پايدارشان  
4 (E توانند در يك گروه، جاي داشته باشند.و سديم، نمي  

 

  
  

براي روشن كردن يك لامپ استفاده شود، چند تغيير زير، بر ميزان » روي ـ مس«اگر از سلول الكتروشيميايي   -107
  تأثير خواهد بود؟جريان الكتريكي عبوري از لامپ، بي

 افزايش جرم تيغة روي  افزايش غلظت موليCu (aq)2   
 كاهش جرم تيغة مس  افزايش دماي سامانه 
 ها به يك اندازهافزايش حجم الكتروليت  
1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

  هاي گازي تعادلي درست است؟كدام مورد دربارة واكنش  - 108
CH) در واكنش: 1 H O CO H 4 2 23دهد.كنش، ثابت تعادل را كاهش مي، كاهش حجم ظرف وا  
NO) در واكنش: 2 N O2 22  افزايش دما، غلظت گاز ،N2 دهد.را در مخلوط تعادلي واكنش افزايش مي  
COدر واكنش:  )3 O CO 2 22 2 اگر ثابت تعادل در دماي ،x C ر براب 34 1  باشد، در دمايx C 2 

/تواند برابر مي
 21 7 1 .باشد    

Nدر واكنش: ) 4 H N H2 2 2 42  اگر ثابت تعادل در دماي ،y C  برابر 267 1 ي باشد، در دما
y C 1 تواند برابر مي 258 1 .باشد    

4/اگر   -109 8  گرم گازPH3  1/را با تعادل:  ليتري دربسته تا برقرار شدن 4در يك ظرف  BCl3مول گاز  28
PH (g) BCl (g) H PBCl (g)3 3 3 3 28/، گرم كنيم و  مول گازH PBCl3 در حالت تعادل وجود  3
Pتقريب، كدام است؟ (داشته باشد، مقدار ثابت تعادل اين واكنش، به : g.mol 131،H  1(        

1 (/2 12   2 (/1 22   3 (/3    4 (/3  
Aبر پاية واكنش تعادلي فرضي:   - 110  (g) B (g) AB(g)2 2 2رنگ دارد هاي بيدهنده، كه فراوردة رنگي و واكنش

  موارد زير درست است؟ دهد)، كدامرا در يك دماي مشخص نشان ميو با توجه به شكل (كه حالت تعادل 
  
  
  
  
  

    »ت«و » الف) «2    »ب«و » الف) «1
  »ت«و » پ) «4    »پ«و » ب) «3
 
 
 
  

 پذير نيست.شده، امكانعات دادهتعيين ثابت تعادل واكنش، با استفاده از اطلا الف:

 برابر بوده است. ،B2و  A2 نهاي آغازيدهد كه شمار مولاين تعادل نشان ميب: 

 تر شود.تر يا روشنبا افزايش دما، رنگ محتويات درون ظرف واكنش، ممكن است تيرهپ: 

1/تغيير حجم آن،  اگر فشار ظرف واكنش بات:   هاي درصد از مول 5برابر شود،  5
   A  وB شده و به مصرفABشوند.تبديل مي 

 عنصر
شعاع اتم 

)pm(  
شعاع يون پايدار 

)pm(  
A 13   6 
D 11   21  
E 175  98
M 1    18  
Na 155  95

A :2

B :2

AB :
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